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Microcontroladores

Uma abordagem do Arduino ao ATmega - Parte 1




Microcontroladores e O que sdo?

e Para que servem?




DE COMPUTAGAO

ChiE Erogramével

Microprocessador

Memoria

Periféricos

Pinos controlados por codigo
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Como era o desenvolvimento

e In-System Programming (ISP)
Kits de desenvolvimento
Precisam de compatibilidade com
software (geralmente pago)




ArdL“nO? e O que éisso?

e Por que usar?




Arduino

e Comeco do desenvolvimento na Iltalia em 2003

e Pode ser usado como kit de desenvolvimento de ATmega
ou para a aplicacao final

e Possui IDE e bibliotecas proprias

e Open Source e Open hardware
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Conhecendo a Elaca

)
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Como essa Elaca funciona?

e Pinos controlados por codigo
o Saidas digitais
o Entradas digitais
o Saidas analdgicas
o Entradas analogicas
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Eletronica Digital

e Apenas dois valores possiveis

o 0e1(Low e High)
o Saida digital
m Saidaé 5V (1)ou 0V (0)
o Entrada digital
m Hatensao na porta (1) ou ndo ha (0)
Volts (v)
5V

jov

Time (t)
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Eletronica Anal()gica

e Sinais continuos

o Infinitos valores possiveis (ou quase)
o Entrada analogica
m Valor da tenséo na porta

o Saida analdgica
m Valor entre OV e 5V

Amplitude
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File Edit Sketch Tools Help

sketch_aug24a

yoid setup() {
// put your setup code here, to run once:

Compilar }

Upload g 710 O
Novo
Abrir
Salvar

}
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([ sketch aug24a|Arduino1.83 @ A - + @
Conh d IDE e o
O n e ce n O a | Auto Format ctrl+T E

Archive Sketch =

| sketch_aug24a
’ Fix Encoding & Reload

setup() {

. Board // put your se Serial Monitor ctri+shift+m
Ctri+Sshift+L

} Serial Plotter

void loop() { WIFi101 Firmware Updater
. Processor // put your ma g 4. Arduino Nano" »

|} Processor: "ATmega328" »

e Port | *-

Get Board Info

Programmer »

| Burn Bootloader

L i mega328 on /dev/ttyUSBO




Vamos comecar

e Programa blink - o Hello World dos microcontroladores
o Pino 13, com LED ja no Arduino

e Mas queremos piscar LEDs externos tambem

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

}
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Conectando um LED externo

e Iremos precisar de:

o Protoboard
o Um resistor
o UmLED
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Conectando um LED externo

e O que éum LED? /7 I>|
o Um diodo que emite luz _D|7
e Mas o que € um diodo?

o Eum componente que permite a passagem de corrente apenas em um
sentido

e Como saber qual € o lado certo?




Conectando um LED externo

_|_ . :
ANODE CATHODE ~ —
7
+ >f l -
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Conectando um LED externo

e Protoboard OOOOCOCOOCOOTOCOOTO0

©)

. : O-O-O-0-O-O-O-OO-OOOOOOO0000
E uma placa para prototipagem de -

Sam—
e
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Conectando um LED externo

e Também precisamos limitar a corrente
gue passa pelo LED com um resistor

e As faixas coloridas nele indicam o valor
(em Ohm) e a precisao
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Conectando um LED externo

4-Band-Code
L ] L 1 [ 1
2%, 5%, 10% . S60kQ+ 5%
. | | |
I 1
COLOR 1st BAND 2nd BAND 3rd BAND MULTIPLIER TOLERANCE
Black

Brown

}_-_~ i 02 |xsx o
Silver 0.01 + 10% (K)

237Q+ 1%

J [ ]

0.1%,0.25%, 0.5%, 1%
[ 1 [

5-Band-Code
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Conectando um LED externo

e E como calcular o resistor ideal para o LED?

©)

©)

©)

A conta € um pouquinho complicada, mas € mais ou menos assim:
Deve passar por volta de 20mA no LED

Com esta corrente passando, ele dissipa uma tensio de
aproximadamente 2V

Alimentamos o circuito com 5V

Entao (5V-2V)/20mA deve dar o valor da resisténcia




Conectando um LED externo

e Mas nao precisamos da poténcia toda
do LED

o Podemos colocar um resistor entre 200 e 400Q

LED1
Red (633nm)

AV 5

R1
330Q

? +5%
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Conectando um LED externo

e Ok. Desse jeito o Led fica sempre

daceso
o Como podemos controlar?




Conectando um LED externo

e Ok. Desse jeito o Led fica sempre

daceso
o Como podemos controlar?

e Ligando o LED em uma porta digital
podemos controlar quando ele fica
aceso ou apagado




Ligar 3 LEDs em 3 portas
digitais diferentes

DesaﬂO O 1 Acender o primeiro, depois o

segundo, o terceiro e assim
sucessivamente
Apenas um aceso por vez




Entrada diqital

e Ja aprendemos como controlar uma saida digital
e Agora vamos ver como ler uma entrada
e Vamos utilizar um push button

ik 4
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Entrada diqital

e Como funciona?

o E bem simples:

o Enquanto o botdo nao esta sendo
apertado nao ha contato entre os
pares de terminais (perninhas)

o Enquanto pressionamos o contato é

fechado | | S1

EL]

l

{

Ja s3o conectadas

'

Ja s3o conectadas




Entrada digital

e E como ligamos ele no Arduino?
o (Para que serve este resistor?)

out
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Entrada digital

e Como ler a entrada pelo Arduino?

void setup() {
pinMode (12, INPUT) ;
pinMode (13, OUTPUT) ;
}

void loop() {
if (digitalRead(12)) {
digitalWrite(13, HIGH) ;
} else {
digitalWrite(13, LOW) ;
}

}




Exercicio 01

Montar um LED e um botao no
Arduino (pode-se utilizar o LED
da proépria placa)

Ao apertar o botao o LED
muda de estado (aceso —
apaga; apagado — acende)




A ADA e
Entrada diqgital

e Debouncing

o Pelo botao usar um processo mecanico € gerado ruido
o Este ruido pode ser interpretado de maneira errada pelo Arduino

Tek S @ Stop M Pos: 19.60us TRIGGER
v
Type

Source

e Sugestoes? =

Slope
Rising

€ Mode

Coupling

0C
CH1 1.00v M 50.0,us CH1 ./~ 212y 30
<10Hz




Desafio 02

Ligar trés LEDs e um bot&o ao
Arduino

O primeiro LED comeca aceso
Ao pressionar o botao,

apaga-se o LED aceso e
acende o0 proximo
(ciclicamente)
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Comunicagéo Serial

e Comunicacao com o computador
e Envio de dados
e Recebimento de dados/comandos
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Comunicagéo Serial

int byteEntrada = 0 ;

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT) ;
Serial.begin(9600) ;
void setup() { }
Serial.begin(9600) ;
} void loop() {
if (Serial.available() > 0) {
void loop() { byteEntrada = Serial.read() ;
Serial.println("Hello World") ; deigzizfﬂﬁgi:?13,L8w; f
delay(500) ; Serial.println("Apagando LED...") ;
} } else if (byteEntrada == '1') {
digitalWrite(13, HIGH) ;
Serial.println("Acendendo LED...") ;
¥

}
}
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Comunicagéo Serial

/dev/ttyACMO (Arduino/Genuino Uno) A=+
(| send |
{Acendendo LED... !
| Apagando LED...
|Acendendo LED...

Apagando LED... i
[ Apagando LED...

[¥) Autoscroll No line ending =« 9600 baud ¥  Clear output




Ligue trés LEDs ao Arduino
Receba da entrada serial um

EXe rC I’CIO 02 numero N entre 1 e 3

O numero indicara que deve-se
mudar o estado do LED N




Entrada anal()gica

e Converte a tensao no pino para um valor entre 0 (0V) e
1023 (5V)

e Usamos para obter valores de sensores como:
o Temperatura
o Luminosidade
o Nivel de determinado gas
o Leitura de um potenciémetro
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Entrada anal()gica

e O que é um potencidbmetro?
o Componente que permite variacao na resisténcia

TERMINAIS
FIX0S
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Entrada anal()gica

e Como utilizar:

o O potencidbmetro tem trés terminais

o A resisténcia entre as duas extremidades é sempre fixa

o A resisténcia entre o pino do meio e qualquer uma das extremidades é
variavel

o Conseguimos variar essa resisténcia girando o pino central

Resistencia

Terminal Terminal

Terminal
Cursor
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Entrada anal()gica

e Utilizamos o potenciometro como um divisor de tensao

o Conforme variamos a resisténcia do terminal central, a tensdo neste
terminal varia

V2' R2 \5/\?;

i
_— EEL=alER g— out
|

| ;
: .— ou ﬂ
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Entrada analégica

e Conectamos o terminal central
a uma das portas analogicas
(AO ~ A5)

void setup() {
Serial.begin(9600) ;

}

void loop() {
Serial.println(analogRead(0)) ;
delay(500) ;

}




Desafio 03

Ligue 4 LEDs ao Arduino
Leia o valor de tensao do
potencidmetro

Considerando o valor lido faca:
Ate 200: nenhum LED aceso

201 ~ 400: LED 1 aceso

401 ~ 600: LEDs 1 e 2 acesos
601 ~ 800: LEDs 1, 2 e 3 acesos
Maior que 800: todos LEDs
acesos




Saida anal()gica

Pulse Width Modulation

(] E feita através de PWM 5 0% Duty Cycle - analogWrite(0)
(Pulse Width Modulation) \

<

vV

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

e Simula valores entre OV e T N0 N N n
5V " 50% Duty Cycle - analogWrite(127)
e Apenas em portas digitais N
com tII (~) . L?S%Dutyli/cle-anlm_ogwme(iin u
Ov

100% Duty Cycle - analogWrite(255)
|

Sv
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Saida anal()gica

e Qual é a utilidade?
o Geralmente se usa PWM para controlar a poténcia transmitida a uma
carga
o Isso nos permite controlar por exemplo a intensidade de um LED ou
a velocidade de um motor
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Saida anal()gica

e No Arduino utilizamos a funcao analoghrite

int val = 0 ;

void setup() {
pinMode (11, OUTPUT) ;

}

void loop() {
if (val >= 255) {

val = 0 ;
}
analogWrite(11l, val) ;
val += 10 ;

delay(200) ;




Ler o valor de tensao do
potencidbmetro

EXG rC |’C| O 03 Deixar este valor entre 0 e 255

Mudar a intensidade de um
LED conforme o valor lido




Desafio 04

Implementar novamente o
desafio 03

Mudar a intensidade do ultimo
LED aceso conforme o valor
lido

Exemplo:
o O LED 2 ficara mais aceso
quando o valor lido for 550 do que
quando for 450.




Desafio Extra

Implementar um jogo de
Genius utilizando LEDs e
botoes.

Deve gerar sequéncias
crescentes de LEDs piscando
para o jogador memorizar.

O jogador deve reproduzir

usando os botoes.




Obrigado!




